FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Craphes, puissances et suites matricielles

Terminale maths expertes - Chapitre 08

Les repéres essentiels

Ordre : nombre de sommets ; degré : nombre d'arétes incidentes ; longueur : nombre de transitions.
Fixe l'ordre des sommets avant de construire une matrice d'adjacence.

(M”)ij compte les marches de longueur n, avec répetitions autorisees.

U,.1 = AU, donne U,, = A™Uj.

SiU,,1 =AU, + CetL = AL+ C,alorsU, = L + A™(Uy — L).

SiA = PDP~1 alors A» = PD"P~!; les facteurs doivent étre vérifiés.

Controéle. Ai-je confondu un nombre de parcours avec une distance ? Les repeétitions sont-elles
autorisees ? Ai-je verifie le premier rang ? Une convergence est-elle effectivement prouvee, au-dela de
I'existence d'un point fixe ?

Un exemple pour se repérer

Exemple - Un exemple d'ordre 2

0 1
Pour N = (0 0> , chaque case de N2 est nulle : les seuls coefficients non nuls ne permettent aucun

produit ligne-colonne non nul. Nous conjecturons (I + N)™ = I +nN.
AurangO, (I + N)° = I'etT + ON = I.Supposons la formule vraie au rang n. Alors
(I+ N)""t = (I+nN)(I+N)
=I+ N+nN+nN>

Comme N2 = (), celadevient I + (n + 1) N.Lhérédite et l'nitialisation prouvent la formule pour tous
les entiers naturels. Le terme en N2 a disparu grace & un calcul vérifi¢, pas parce qu'on l'aurait néglige.

Les erreurs a éviter

Attention - Convention de comptage

Dans cette fiche, les parcours comptés par les puissances d'adjacence peuvent repasser par un
sommet et reutiliser une aréte : ce sont des marches, souvent appelées chaines ou chemins dans les
exercices du programme. Une contrainte « sans repetition » doit étre traitee séparement ; les
puissances ne I'imposent pas.
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