FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Solides et géometrie dans 'espace

Premiere professionnelle - Chapitre 07

Reconnaitre des solides et calculer leur volume

Définition - Comprendre la notion

Un pavé droit a pour volume Llh ; un cube d'aréte a a pour volume 3. Pour un prisme droit ou un
cylindre, le volume est aire de base multipliée par hauteur ; pour le cylindre, V' = 7rr2h. Pour une
pyramide ouuncéne, V' = Bh/3 ouBest laire de la base. Pour une boule derayonr, V' = 47r'r3/3. Ces
dernieres formules sont rappelées lorsqu'elles sont utilisées. La hauteur est perpendiculaire a la base,
méme si une perspective donne une impression différente. Un solide compose peut étre decompose en
volumes sans chevauchement ; un trou se soustrait. Les volumes utilisent des unités cubiques ;

1L =1dm?

Couper un solide par un plan

Définition - Comprendre la notion

La section d'un solide par un plan est la figure formee par leur intersection. Sa forme depend du solide et
de l'orientation du plan. Dans un pave droit, une coupe paralléle a une face donne un rectangle de
mémes dimensions que cette face. Dans un cylindre droit, une coupe paralléle aux bases donne un
disque ; une coupe par I'axe donne un rectangle. Une coupe oblique peut donner une autre forme. Pour
construire une section en geometrie dynamique, cree le solide, déefinis le plan par trois points non
alignes, puis affiche les intersections du plan avec les faces. Une vue en perspective deforme les angles
etlongueurs ; mesure dans le plan de coupe.

Lire les positions relatives dans un solide

Définition - Comprendre la notion

Dans l'espace, deux droites peuvent étre sécantes, paralleles, ou non coplanaires. Des droites non
coplanaires ne se coupent pas mais ne sont pas paralléles : elles ne tiennent pas dans un méme plan.
Pour un pave ABCDEFGH, on adopte la convention ABCD sur la base, EFGH au-dessus, avec AE, BF, CG et
DH verticales. Decris cette convention avant d'utiliser les noms d'arétes. Une aréte peut paraitre oblique
ou raccourcie dans une perspective sans changer sa direction reelle. Appuie une conclusion sur une
face commune, un parallélisme du solide ou des coordonnees, plutdt que sur 'apparence seule.

Concevoir un volume sous contrainte

Définition - Comprendre la notion

Un probleme de volume commence par les dimensions, les contraintes et la formule du solide. Isole une
grandeur pour comparer des choix realisables. Un volume identique ne signifie pas une surface ou une
forme identique. Selon la question, on minimise une quantité de matiére, on respecte une capacite, ou
on cherche une dimension. Un tableur ou un logiciel metier permet de tester plusieurs valeurs et de
tracer une grandeur en fonction d'une dimension. Un minimum observe sur quelques essais est une
conjecture ; une demonstration exige un raisonnement supplementaire adapte au cours.
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Agrandir une figure ou un solide

Définition - Comprendre la notion

Une transformation de rapport positif k multiplie les longueurs par k, les aires par k2 et les volumes par
k3. Ces puissances viennent du nombre de dimensions multipliées : une aire est un produit de deux
longueurs, un volume de trois. Le rapport doit étre le méme dans toutes les directions pour appliquer
cesregles. Une echelle 1:s signifie qu'une longueur sur le dessin correspond a s fois cette longueur dans
larealite, avec les mémes unités. Un changement d'échelle conserve les angles et les rapports de
longueurs, mais pas les mesures d'aire ou de volume.

Les repéres essentiels

Reconnaitre des solides et calculer leur volume.

1. Identifie le solide et sa formule de volume.

2. Repere rayon ou diametre, aire de base et hauteur perpendiculaire.

3. Convertis toutes les longueurs dans une méme unite avant le produit.

4. Additionne ou soustrais les volumes utiles, en conservant une valeur exacte si possible.
5. Convertis 'unité cubique ou la capacite et controle la taille du résultat.
Couper un solide par un plan.

1. Identifie le solide et la position du plan par rapport aux faces, bases ou axe.

2. Determine la forme geometrique de la section.

3. Retrouve ses dimensions reelles, en distinguant rayon et diamétre.

4. Calcule l'aire si elle est demandee.

5. Pour une construction, utilise un plan bien déefini et contréle la coupe dans une vue adaptee.
Lire les positions relatives dans un solide.

1. Annonce ou verifie la convention de nommage du solide.

2. Cherche une face commune qui justifie une propriete plane.

3.Compare les directions et cherche un point commun entre les droites completes.

4. Sielles ne sont ni paralléles ni secantes, conclus a la non-coplanarite.

5. Neremplace pas cette justification par une simple lecture de la perspective.
Concevoir un volume sous contrainte.

1. Definis les dimensions, leurs unites et les contraintes de fabrication.

2. Ecris le volume imposé et isole une dimension si possible.

3. Traduis les limites en equations ou inequations sur le domaine positif.

4. Calcule ou compare la grandeur reellement demandee.

5. Contréle les dimensions obtenues et distingue optimum prouve et meilleur essai observe.
Agrandir une figure ou un solide.

1. ldentifie le rapport dans le sens départ vers arrivee et verifie qu’il est uniforme.

2. Distingue longueur, aire et volume.

3. Utilise respectivement k, k2 ou k3.

4. Sile rapport de surface ou de volume est donne, retrouve k avec la racine adapteée.
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5.Contrdle les unites et le sens agrandissement ou reduction.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté

Un cylindre droit a un rayon de 3 cm et une hauteur de 8 cm. Un plan contenant son axe coupe chaque
base selon un diameétre. La largeur de la section vautdonc 2 x 3 = 6.cm.

Lautre dimension est la hauteur 8 cm. La section estunrectangle d'aire 6 x 8 = 48 cm?2. Une coupe

paralléle aux bases donnerait au contraire un disque d'aire 97 cm?.

Le méme solide produit ainsi des sections différentes selon l'orientation du plan. Avant de choisir une
formule d'aire, on doit donc identifier la coupe demandeée.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

Un volume utilise des unités cubiques : passer de centimetres a decimetres sur chaque dimension
multiplie trois facteurs de conversion. Une conversion de longueur seule ne suffit pas.
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