FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Vecteurs du plan

Premiere professionnelle - Chapitre 08

Un vecteur représente un déplacement

Définition - Comprendre la notion

Un vecteur non nul possede une direction, un sens et une norme. Plusieurs fleches situees a des

endroits differents peuvent représenter le méme vecteur si ces trois caracteristiques sont identiques.

— —
A B désigne le déplacement de A vers B. Son oppose est BA. Le vecteur nul correspond a un

deplacement sans mouvement ; sa norme vaut zero et on ne lui attribue pas de direction. Pour

— — —
additionner des déplacements, place-les bout a bout : la relation de Chasles donne AB + BC = AC.

Lordre des lettres indique le depart et l'arrivee.

Calculer les coordonnées d’un vecteur du plan

Définition - Comprendre la notion

Dans unrepere, les coordonnees d'un point indiquent sa position ; celles d'un vecteur décrivent un
déplacement. Si A(z 4;y4) €t B(zg; yB).

__>

AB = (zB— T4;YB — Ya)-
On soustrait toujours départ a arrivee. Deux vecteurs sont egaux lorsque leurs coordonnees
correspondantes sont egales. Pour construire l'arrivee B depuis A avec un deplacement (u; v), ajoute
les coordonneées : B(xA + u;ya + v). Cesregles ne demandent pas que le repere soit orthonorme ;
les formules de longueur, elles, le demanderont.

Additionner et multiplier des vecteurs
Définition - Comprendre la notion

Dansleplan, (z;y) + (z/;¢) = (z + z';y + ¢/) et k(z; y) = (kx; ky). Géométriquement, la somme
compose deux deplacements. Multiplier par un réel positif conserve le sens ; par un reel negatif, il
l'inverse. La norme est multipliée par |k|. La différence 4 — v signifie 4 + (—v). Elle ne correspond pas a
une division de coordonnées. Ces regles servent notamment a composer des translations ou des forces
modéelisées par des vecteurs.

Reconnaitre des directions paralléles

Définition - Comprendre la notion

Deux vecteurs sont colinéaires siI'un est un multiple de l'autre. Pour des vecteurs non nuls, ils ont des
directions paralleles ; le sens peut étre le méme ou oppose. Avec des coordonnees, cherche un méme

coefficient k pour toutes les composantes. Les coordonnees nulles doivent étre controlées

— —
separément : on ne divise pas par zéro. Trois points distincts A, B, C sont alignés lorsque AB et AC

sont colinéaires. Deux droites dirigees par des vecteurs colineaires sont paralléles ou confondues. Le
vecteur nul est colineaire a tout vecteur, mais ne definit pas une direction de droite.
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Mesurer un vecteur du plan
Définition - Comprendre la notion

Dans unrepére orthonorme, lanorme de ¢ = (z; y) vaut ||u|| = /2 + y? C'estlalongueur d'un
representant, donc un nombre positif ou nul. La formule provient de Pythagore applique aux
deplacements horizontal et vertical. Pour deux points, calcule d'abord les coordonnées de leur
différence. Le repere doit avoir des axes perpendiculaires et des unitées de méme longueur. Sur un dessin
dont les échelles different, la formule ne peut pas étre appliquee directement aux longueurs visuelles.
La norme de ku vaut |k|||4]|-

Les reperes essentiels

Un vecteur représente un déplacement.
1. Lis les lettres dans l'ordre départ puis arrivee.
2. Compare direction, sens et norme pour reconnaitre deux vecteurs €gaux.
3. Enchaine les deplacements avec la relation de Chasles.
4. Remplace un trajet inverse par le vecteur oppose.
5. Distingue déplacement résultant et longueur totale du trajet.
Calculer les coordonnées d’un vecteur du plan.
1. ldentifie le point de départ et le point d’'arrivee.

2. Soustrais les coordonnees du depart a celles de 'arrivee, avec des parentheses pour les valeurs
negatives.

3. Pour une arrivée inconnue, ajoute le déplacement aux coordonnées du depart.
4. Pour une figure, ecris une egalité de vecteurs avec les bonnes orientations.

5. Contréle en recalculant la différence ou l'autre paire de cotes.
Additionner et multiplier des vecteurs.

1. Calcule dabord les multiples de vecteurs demandes.

2. Additionne les composantes correspondantes.

3. Pour une soustraction, inverse toutes les composantes du vecteur soustrait.
4. Pour une compensation, prends l'oppose de la résultante.

5. Contréle en recomposant I'expression ou en verifiant la nullité de chaque coordonnée.
Reconnaitre des directions paralléles.

1. Verifie si un vecteur est nul et distingue ce cas d’'une direction de droite.

2. Choisis une composante non nulle pour trouver un facteur candidat k.

3.Controle toutes les autres composantes, notamment les zeros.

4. Pour des points, calcule d’abord deux vecteurs de méme origine.

5. Conclue sur la colinearité ou l'alignement et interpréte le signe du facteur.
Mesurer un vecteur du plan.

1. Vérifie que le repere est orthonorme.

2. Pour une distance, calcule les differences de coordonnees.

3. Additionne les carrés puis prends la racine positive.

4. Pour un vecteur unitaire, divise toutes les composantes par la norme non nulle.
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5. Contrdle lalongueur obtenue et distingue signe des composantes et positivite de la norme.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté

Poury = (2;—1)etv = (—3;4), calculons 2u — v. On commence par 2u, = (4; —2). Le vecteur
opposé de g est (3; —4).

La somme vaut donc (4; —2) + (3; —4) = (7; —6). En écriture directe, on obtient
(4 —(—3); —2 — 4), leméme résultat.

Pour contréler, on ajoute ¢ au resultat :
(7;-6) + (—=3;4) = (4 -2)
= 2u.

Ceretour al'expression initiale permet de detecter un signe oublie.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

Un deplacement total nul ne signifie pas une distance parcourue nulle. Un aller-retour se compense
vectoriellement tout en conservant une longueur de trajet positive.
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