FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Probabilites et fluctuations

Seconde professionnelle - Chapitre 03

Modeéliser une expérience aléatoire

Définition - Comprendre la notion

Une expeérience aleatoire a un résultat inconnu a l'avance, appelé issue. Lunivers rassemble les issues
possibles ; un évenement est un ensemble d'issues. Une probabilite est comprise entre O et 1. La
probabilite de l'univers vaut 1 et celle de I'évenement impossible vaut 0. Dans un univers fini ou les issues
sont équiprobables, P(A) = nombre d’issues favorables/nombre d’issues possibles.
L'équiprobabilité doit étre justifiee par le modele, par exemple un de equilibre ou un tirage uniforme. Dire
«il'y adeux possibilites » ne signifie pas que leurs probabilites valent chacune 1/2.

Combiner des événements
Définition - Comprendre la notion

L'événement contraire A contient toutes les issues qui ne sont pas dans A, dou P(A) = 1 — P(A).
Lintersection A N B signifie « AetB» ; lareunion A U B signifie « A ou B, éventuellement les deux ».
Pour eviter de compter deux fois l'intersection,

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

Des eévenements incompatibles n'ont aucune issue commune et leur intersection est vide. lls ne doivent
pas étre confondus avec des évenements independants, notion qui decrit une absence d'influence
probabiliste.

Dénombrer avec un tableau ou un arbre

Définition - Comprendre la notion

Pour plusieurs etapes, un tableau a double entrée ou un arbre permet de lister les issues sans oubli ni
répetition. Si une premiere etape offre g possibilités et la seconde b possibilites pour chacune, ily a ab
couples. Lordre peut compter : avec deux dés distingues, (1; 2) et (2; 1) sont deux issues différentes.
Les sommes obtenues ne sont pas equiprobables méme si les couples le sont. Un tirage avec remise
conserve la composition ; sans remise, elle change. Décris le modele avant de choisir I'univers et les
probabilites.

Simuler et estimer une probabilité

Définition - Comprendre la notion

Une simulation traduit un modele aléatoire en instructions. Les resultats d'une simulation ne
remplacent pas les hypotheses : un programme peut simuler fidelement un modeéle inadapté. Sur N
répetitions, la frequence d'un évenement est le nombre de réalisations divise par N. Elle varie d'une série
alautre. Quand N augmente, elle a tendance a se stabiliser autour de la probabilite, sans devenir
necessairement exacte ni s'en rapprocher a chaque nouvelle observation. En Python, randint(1, 6)
peut simuler un de equilibre ; random () donne un uniforme entre 0 et 1. Fixer une graine aide a reproduire
unresultat, pas a le rendre plus juste.
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Observer les fluctuations d’échantillonnage

Définition - Comprendre la notion

Un échantillon de taille n contient n observations réalisées selon un protocole. Répeter ce protocole
produit des frequences différentes : c'est la fluctuation d'eéchantillonnage. Pour etudier cette
fluctuation, simule N échantillons de méme taille n, calcule une fréequence par échantillon et représente
la série obtenue. Ne confonds pas n, taille d'un échantillon, avec N, nombre d'échantillons. A modéle fixé
et avec des tirages independants, augmenter n reduit generalement la dispersion des frequences.
L'étendue observee reste dépendante de la simulation et du nombre d'échantillons ; elle n'est pas un
intervalle garanti pour toutes les experiences futures.

Les repéres essentiels

Modéliser une expérience aléatoire.

1. Decris les issues possibles et precise le modele de tirage.

2. Justifie 'équiprobabilité avant d’utiliser un simple denombrement.

3. Liste exactement les issues favorables, en respectant les mots comme « strictement ».
4. Divise le nombre favorable par le nombre total, puis simplifie.

5. Controle que la valeur est dans [0; 1] et interprete-la dans le contexte.

Combiner des événements.

1. Traduis « et », « OU », « aucun » et « au Moins un » avec des evenements precis.
2.Cherche sile contraire est plus simple a calculer.

3. Pour une réunion, repere l'intersection pour corriger le double comptage.

4. Verifie siles évenements sont disjoints avant d’additionner sans correction.

5. Contréle les bornes et, si possible, les issues ou I'éevénement complémentaire.
Dénombrer avec un tableau ou un arbre.

1. Décris les etapes et indique si les objets ou les positions sont distingueés.

2. Construis un tableau ou un arbre pour lister les issues sans repetition.

3. Justifie 'equiprobabilite des issues elementaires avant de les compter.

4. Regroupe seulement ensuite les issues favorables a 'évenement demande.

5. En cas de tirage sans remise, actualise la composition apres chaque etape.
Simuler et estimer une probabilité.

1. Décris le modele, 'evénement recherche et la méthode de tirage simule.

2. Initialise le compteur avant la boucle et fixe un nombre entier positif d'essais.

3. Produis une nouvelle issue a chaque essai et incremente seulement en cas de succes.

4. Divise le total des succes par le nombre d’'essais apres la boucle.

5. Compare la frequence a la theorie et repete la simulation pour observer la fluctuation.
Observer les fluctuations d’échantillonnage.

1.1dentifie n, taille d’'un échantillon, et N, nombre d’échantillons.

2. Calcule une frequence pour chacun des N groupes.

3. Résume ou represente ces frequences pour examiner leur dispersion.

4. Pour comparer des tailles, garde le méme modele et des tirages indépendants.
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5. Présente les extrémes comme observes et distingue évenement rare et événement impossible.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté

Sur un dé équilibre, A estI'événement pair : {2; 4; 6}. B est I'événement strictement supérieur & 4 :
{5; 6}. Lintersection contient seulement 6 et la réunion contient 2, 4, 5, 6.

Le calcul de la réeunion donne
3/6 + 2/6 — 1/6 = 4/6
= 2/3.

Sans la soustraction, la face 6 serait comptée deux fois. Le dénombrement direct des quatre faces de la
reunion verifie le résultat.

Le contraire de la réunion contient 1et 3, donc sa probabilité vaut 2 /6 = 1/3. La somme
2/3 + 1/3 = 1 fournit un second controle.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

« Deux possibilités » ne signifie pas « une chance sur deux ». Verifie le nombre et le poids des issues a
l'intérieur de chaque possibilite.

Fiches Maths - Synthese 3/3
Cours complet : fiches-maths.com/cours/seconde-pro/03-probabilites.html


https://fiches-maths.com/cours/seconde-pro/03-probabilites.html

