FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Fonctions, courbes et variations

Seconde professionnelle - Chapitre 05

Variable, image et antécédent

Définition - Comprendre la notion

Une fonction associe a chague nombre x de son domaine une unique image f(x) Le domaine indique
les valeurs autoriseées : une durée peut étre positive ; un denominateur ne peut étre nul. Calculer une
image consiste a remplacer z dans la formule. Chercher les antecedents de y consiste a resoudre

f(a:) = ydans le domaine : il peut y avoir aucune, une ou plusieurs solutions. Le point (zc; y) appartient
a la courbe exactement lorsque y — f(:c) Une table de valeurs donne des points de la courbe ; elle ne
decrit pas a elle seule tous les nombres du domaine.

Lire une courbe et un tableau de variations

Définition - Comprendre la notion

Sur une courbe, lis une image en partant de 'axe horizontal puis en rejoignant la courbe et I'axe vertical.
Pour un antecedent, pars au contraire de la valeur verticale. Une fonction croissante donne des images
qui augmentent quand I'entree augmente ; une fonction décroissante donne des images qui diminuent.
Un tableau de variations resume cette évolution sur des intervalles. Une fleche decrit toutes les valeurs
intermediaires, pas seulement les extremités. Un maximum est une plus grande valeur atteinte ; il faut
distinguer sa valeur de I'abscisse ou il est atteint. Les graduations et les unités commandent la lecture ;
une lecture graphique reste generalement approchee.

La fonction carré

Définition - Comprendre la notion

La fonction carré est f(x) = z2. Elle est définie sur IR, positive ou nulle, et paire : f(—z) = f(z).Sa
courbe est une parabole symétrique par rapport a I'axe vertical. Elle décroit sur | — oo; 0], puis croit sur
[0; +-00[ ; son minimum O est atteint en 0. Pour g > 0, I'équation 22 = g a deux solutions —y/a et v/a.
Pour a = 0, elle aune seule solution ; pour a < 0, aucune solution reelle. Une longueur doit étre
positive : le contexte peut donc ecarter la racine negative.

Décaler et multiplier une courbe

Définition - Comprendre la notion

Ajouter une constante k a une fonction décale verticalement toutes ses images de k : la courbe de

f + kestcellede f translatée versle haut sik > O etverslebassi k < 0. Multiplier une fonction par
unréel @ multiplie toutes ses ordonnées par a. Sia > 0, le sens des variations est conserve ; sia < 0, il
estinversé. Pour g = (), la nouvelle fonction est constante. Pour axz, le sommet reste lorigine. Sig < 0,
la parabole est tournée vers le bas. Ces transformations permettent de lire un modele sans refaire une
table entiére.
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Résoudre avec des courbes

Définition - Comprendre la notion

Résoudre f(x) = k consiste a chercher les abscisses ou la courbe rencontre la droite horizontale

y = k.Résoudre f(z) = g(x) consiste a chercher les abscisses de leurs intersections. Pour

f(z) < g(z). repere les portions ou la premiére courbe est sous la seconde, enincluant les
intersections. Un graphique donne souvent une valeur approchée. Un solveur ou un balayage numerique
permet d'affiner ; une substitution contréle le résultat. Il faut rechercher toutes les intersections dans le
domaine. Un zoom trop limité peut masquer une autre solution.

Les reperes essentiels

Variable, image et antécédent.
1. Distingue l'entree x, la sortie f(;];) et le domaine autorisé.

2. Pour une image, remplace x par le nombre donne, avec des parentheses s'il est négatif, puis respecte
les priorites.

3. Pour des antécédents, écris f(x) = y et résous cette équation pour toutes les valeurs possibles.

4. Ecarte les solutions hors du domaine et vérifie celles qui restent dans la formule initiale.

5. Pour un point (a; b), controle & la fois que a est autorisé et que f(a) = b.

Lire une courbe et un tableau de variations.
1. Lis les axes, les unités et I'échelle avant de relever une coordonnée.

2. Pour une image, pars de l'abscisse ; pour des antécedents, pars de l'ordonnée et cherche toutes les
rencontres.

3. Pour comparer des images sans formule, verifie que les entrées sont dans un méme intervalle de
monotonie.

4. Pour un extremum global, examine toutes les portions et leurs extremites, puis distingue valeur et
position.

5. Precise sila lecture est exacte, approchée ou insuffisante pour conclure a l'unicite.
La fonction carré.

1. ldentifie exactement la base elevee au carre ; ajoute des parenthéses pour une substitution negative.
2. Raméne une équation & 2 = a, puis distinguelescasa < 0,a = Oeta > 0.

3. Pour une inegalite, utilise les variations du carre et les deux bornes opposees.

4. Applique les contraintes du contexte et verifie l'effet de tout arrondi.
Décaler et multiplier une courbe.

1. Ecris la relation exacte entre la nouvelle fonction et la fonction connue.

2. Transforme les images dans l'ordre indique, sans changer les entrees.

3. Pour les variations, regarde le signe du facteur multiplicatif ; une addition seule ne les change pas.
4. Calcule les images des bornes et du point de changement, puis limite 'etude au domaine.
Résoudre avec des courbes.

1. ldentifie les deux courbes a comparer et verifie le domaine ainsi que la fenétre.

2.Releve les abscisses de toutes les intersections visibles sur ce domaine.

3. Pour une inegalite, repere les intervalles ou la bonne courbe est au-dessus, puis traite les bornes.
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4.Indique la précision de lecture ; si nécessaire, encadre numeriquement et justifie l'unicite.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté

Résolvons 22 < 9. Les deux nombres dont le carré vaut 9 sont -3 et 3. Entre ces nombres, la distance a
zero estinférieure a 3 : le carré est inferieur a 9. En dehors, cette distance dépasse 3 et le carré depasse
9. Lensemble des solutions est donc | — 3; 3[. Les bornes sont exclues parce que l'inégalité est stricte.

Six est maintenant le céte, en metres, d'un carre d'aire inferieure a 9 metres carres, on ajoute z > 0
pour un modéle autorisant une aire nulle, ce qui donne [0; 3. Pour un carré non dégénéré, il faut x > 0
etlonretient ]0; 3[. La résolution algébrique précéde ainsi I'interprétation géométrique.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

L'image et I'antécedent ne sont pas interchangeables. Si f(2) = 5. celane permet pas d'affirmer
f(5) = 2.Le premier nombre est l'entree et le second la sortie ; inverser la question demande un
nouveau raisonnement.
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