FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Géometrie, mesures et volumes

Seconde professionnelle - Chapitre 06

Longueurs, périmeétres et aires

Définition - Comprendre la notion

Le périmetre mesure le contour, l'aire mesure la surface. Pour unrectangle de cotés Letl, P = 2(L + 1)
et A = LI.Pour untriangle de base b et de hauteur h correspondante, A = bh/2 ; la hauteur est
perpendiculaire & la base. Pour un disque de rayonr, le périmétre est 27 et 'aire 2. Le diamétre vaut
2r. Les angles d'un triangle totalisent 180°. Decompose une figure complexe en formes connues,
additionne ou soustrais les aires et garde les unités cohéerentes. Une aire en metres carrés ne se
convertit pas comme une longueur.

Calculer une longueur et vérifier un angle droit

Définition - Comprendre la notion

Dans un triangle rectangle, le carré de I'hypotenuse est la somme des carrés des deux autres cotes.
Lhypoténuse est le cote oppose a I'angle droit et le plus long. Pour calculer un petit cote, soustrais les
carres puis prends la racine positive. Pour verifier qu'un triangle est rectangle, utilise la réciproque : sile
carre du plus grand cote est egal a la somme des deux autres carres, I'angle oppose au plus grand cote
est droit. Un dessin peut suggérer un angle droit sans le prouver. Dans une mesure reelle arrondie,
I'egalite exacte doit étre distinguee de la tolerance acceptee.

Utiliser une configuration de Thalées

Définition - Comprendre la notion

Dans un triangle ABC, si M appartient a AB, N a AC et MN est parallele a BC, alors

AM AN
AB ~ AC
_ MN
= =5

Les cotes correspondants doivent garder le méme ordre. La proportionnalité permet de calculer une
longueur manquante. Reciproquement, des rapports egaux avec les points dans le méme ordre
permettent de prouver le parallelisme. Il faut verifier la configuration, pas appliquer des rapports sur
n'importe quelle figure. Les triangles obtenus sont semblables, avec un coefficient d'agrandissement ou
de reduction commun aux longueurs.
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Reconnaitre des solides et calculer leur volume

Définition - Comprendre la notion

Un pavé droit a pour volume Llh ; un cube d'aréte a a pour volume a3. Pour un prisme droit ou un
cylindre, le volume est aire de base multipliée par hauteur ; pour le cylindre, V' = 7rr2h. Pour une
pyramide ouun coéne, V' = Bh /3 ou B est l'aire de la base. Pour une boule derayonr, V' = 47rr3/3. Ces
dernieres formules sont rappelées lorsquelles sont utilisees. La hauteur est perpendiculaire a la base,
méme si une perspective donne une impression differente. Un solide compose peut étre décompose en
volumes sans chevauchement ; un trou se soustrait. Les volumes utilisent des unités cubiques ;

1L = 1dm?

Agrandir une figure ou un solide

Définition - Comprendre la notion

Une transformation de rapport positif k multiplie les longueurs par k, les aires par k2 et les volumes par
k3. Ces puissances viennent du nombre de dimensions multipliées : une aire est un produit de deux
longueurs, un volume de trois. Le rapport doit étre le méme dans toutes les directions pour appliquer
cesregles. Une echelle 1:s signifie qu'une longueur sur le dessin correspond a s fois cette longueur dans
larealite, avec les mémes uniteés. Un changement d'échelle conserve les angles et les rapports de
longueurs, mais pas les mesures d'aire ou de volume.

Les repéres essentiels

Longueurs, périmetres et aires.
1. Precise sila question porte sur une longueur de contour ou une aire.
2. |dentifie les formes et les dimensions utiles, notamment rayon et hauteur perpendiculaire.
3. Convertis les longueurs dans une méme unite.
4. Calcule chaque partie, puis additionne ou soustrais selon la figure.
5. Garde une valeur exacte si possible et contréle 'unité ainsi que l'ordre de grandeur.
Calculer une longueur et veérifier un angle droit.
1. Justifie que le triangle est rectangle, ou annonce que tu testes la reciproque.
2.ldentifie 'nypotenuse ou le plus grand cote.
3. Ecris I'égalité symbolique des carrés avant les calculs.
4. sole le carre recherche puis prends la racine positive.
5. Verifie I'egalite obtenue, I'unite et la cohérence avec le plus grand cote.
Utiliser une configuration de Thales.
1. Verifie les alignements, l'ordre des points et le parallélisme donné ou recherche.
2. Associe les cotes correspondants des deux triangles.
3. Ecris tous les rapports dans le méme sens.
4. Calcule le coefficient ou la longueur par proportionnalite.

5. Contrdle l'ordre de grandeur ; pour une preuve de parallelisme, cite la réciproque apres verification des
hypotheses.

Reconnaitre des solides et calculer leur volume.

1. ldentifie le solide et sa formule de volume.
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2. Repere rayon ou diametre, aire de base et hauteur perpendiculaire.

3. Convertis toutes les longueurs dans une méme unite avant le produit.

4. Additionne ou soustrais les volumes utiles, en conservant une valeur exacte si possible.
5. Convertis l'unité cubique ou la capacite et contréle la taille du resultat.
Agrandir une figure ou un solide.

1.1dentifie le rapport dans le sens depart vers arrivee et verifie qu’il est uniforme.

2. Distingue longueur, aire et volume.

3. Utilise respectivement k, k2 ou k3.

4. Sile rapport de surface ou de volume est donne, retrouve k avec la racine adaptee.

5. Contrdle les unites et le sens agrandissement ou reduction.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté
Un réservoir cylindrique de rayon 0,5 m et de hauteur 2 m a une base d'aire 7r(0,5)2 = 0,257 métre
carre. Le volume est donc 0,257 x 2 = 0,57 metre cube.

La valeur exacte est conservée avant la conversion : un metre cube vaut 1 000 litres, donc le volume vaut
5007 litres, soit environ 1570,8 litres.

Le rayon est eéleve au carre avant la multiplication par la hauteur. Utiliser 0,5 sans carré calculerait un
autre produit avec une unité incorrecte. Un contrdle dimensionnel retrouve bien une aire de base
multipliée par une longueur.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

Le diametre n'est pas le rayon, et un céte oblique n'est pas automatiquement une hauteur. Repere les
dimensions geometriques avant de remplacer les lettres dans une formule.
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