FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Suites géomeétriques et sommes

Terminale professionnelle - Chapitre 03

Multiplier toujours par le méme facteur

Définition - Comprendre la notion

Une suite est geometrique siw,, ;1 = qu,, Pour une constante g, sa raison. Dans ces parcours, on etudie
surtout les termes positifs et les raisons strictement positives. Alors u,, = uyg", ouu,, = u,q" ?a
partir d'un autre rang. Une évolution au taux constant ¢ corresponda g = 1 + t. Pour ug > 0,sig > 1,
la suite croit; si0 < g < 1, elledécroit ; siq = 1, elle est constante. Pour reconnaitre une suite
geometrique a termes non nuls, compare les quotients de termes consecutifs. Une raison de 1,04
signifie une hausse de 4 %.

Additionner une suite géomeétrique

Définition - Comprendre la notion

Pourg # 1etN > 1,
. 1—4"
1+qg+---+¢¥ 1= a
l1—gq
Multiplier la somme par g decale tous les termes ; soustraire fait disparaitre les termes intermediaires.
Pour N termes a partir de uy, on obtient § = u,(1 — ¢™) /(1 — q). Siq = 1. tous les termes sont
égauxet § = Nu,: lafraction précédente n'est pas definie. Cette formule calcule une accumulation de
quantités successives, par exemple une production ou des versements. Il faut identifier la date du
premier versement et le nombre de termes.

Choisir le modele d’évolution

Définition - Comprendre la notion

Une hausse constante en quantité correspond a une suite arithmetique. Une hausse constante en
proportion correspond a une suite geometrique. Quand une proportion et un apport fixe coexistent, le
modele peut étre u,, .y = qu,, + b, qui nN'est generalement ni arithmetique ni geometrique. Decris
precisement l'ordre des opérations : ajouter avant ou apres une évolution n'est pas eéquivalent. Les
premiers termes servent a verifier la conerence de laregle et a discuter les hypotheses : constance du
taux, capacité maximale, arrondi, duree d'observation. La prévision est conditionnelle au modele.

Déterminer la premiére étape qui satisfait une condition

Définition - Comprendre la notion

Un seuil sur une suite peut étre recherche avec une table, un programme ou une inéquation. Une
croissance ou une decroissance justifiee permet de parler du premier rang. Pour une suite arithmetique,
on resout une ineéquation du premier degre puis on choisit un entier. Pour une suite geometrique, une
table convient ; lorsque les logarithmes sont connus, ils permettent aussi de résoudre l'inequation. Dans
tous les cas, verifie le rang retenu et le rang precedent. La distinction entre > et > change parfois la

réponse.
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Suites géeométriques au tableur

Définition - Comprendre la notion

Un tableur peut placer les rangs dans la colonne A et les valeurs dans B. La ligne 2 contientlerang O et la
valeur initiale. La ligne 3 calcule le terme suivant ; recopier la formule prolonge la suite. Une reference
relative change lors de la recopie ; une reférence absolue, ecrite avec des signes dollar, conserve sa
cellule. Les logiciels francophones utilisent souvent la virgule decimale et les anglophones le point.
Verifie les trois premiers résultats a la main avant de recopier cent lignes.

Les repéres essentiels

Multiplier toujours par le méme facteur.

1. Identifie le facteur multiplicatif g, notamment a partir d'un pourcentage.

2. Compte le nombre de multiplications depuis le rang connu.

3. Applique u,, = u,q" P ; garde la precision jusqu’au dernier calcul.

4. Pour retrouver g, relie les termes connus et utilise les hypotheses de signe.

5. Contréle un calcul par récurrence et verifie que la tendance est cohérente.
Additionner une suite géométrique.

1. Identifie le premier terme a, laraison g et le nombre N de termes.

2.Sig = 1, calcule Na; sinon, utilise a(1 — ¢™v) /(1 — q).

3. Respecte les parentheses et calcule la puissance avant les soustractions.

4. Conserve les decimales utiles et annonce la regle d’arrondi.

5. Contrdle par une addition courte ou par un encadrement coherent du total.
Choisir le modéle d’évolution.

1. Traduis la phrase d’evolution en opération sur le terme courant.

2. Cherche une différence constante ou un quotient constant, sans confondre ces deux tests.

3. Ecris la valeur initiale, la récurrence et, si possible, la formule explicite.

4. Calcule une ou deux etapes a la main pour contréler l'ordre des opérations.

5. Présente une extrapolation comme une prevision conditionnelle et adapte I'arrondi au contexte.
Déterminer la premiére étape qui satisfait une condition.

1. Ecris précisément I'inégalité demandée et le domaine des rangs.

2.Contréle les variations et la possibilité d’atteindre le seuil.

3.Résous l'inegalite ou calcule les termes jusqu’au franchissement.

4. Choisis le premier entier autorise, en respectant le signe strict ou large.

5. Verifie le rang retenu et le precedent, puis traduis le rang en date ou en nombre d’'étapes.
Suites géométriques au tableur.

1. Saisis le rang zeéro et la valeur initiale sur laméme ligne.

2. Ecris la formule de récurrence dans la ligne suivante.

3. Garde relative la reférence au terme précédent et fige les parametres.

4. Veérifie trois valeurs a la main puis recopie.

5. Contrdle le rang final et le nombre de termes de toute somme.
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Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté
Pour ug = 100 et u,, ;1 = 1,1u,, onplace 0 en A2 et 100 en B2. Dans un tableur utilisant la virgule
decimale, B3 regoit =B2x1, 1.

La recopie en B4 produit =B3+*1, 1. Les valeurs sont 100, 110 puis 121. Les quotients 110/100 et 121 /110
valent 1,1 ; en revanche les augmentations 10 puis 11 ne sont pas constantes.

Sile taux de 10 % est enregistre dans D1, la formule devient =B2* (1+$D$1). Saisir 10 au lieude 10 %
multiplierait par 11 : verifier des les premieres lignes permet de repérer cette confusion.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

Une baisse de 8 pour cent correspond au facteur 0,92, pas 0,08. Le facteur multiplicatif repréesente la
part qui reste ; le taux de baisse represente la part perdue.
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