FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Intéréts composeés et emprunts

Terminale professionnelle - Chapitre 06

Les intéréts composés

Définition - Comprendre la notion

A intéréts composés, les intéréts sont ajoutés au capital & chaque période. Avec un capital initial C et un
taux périodique t constant, le capital aprés n périodes est C,, = C(1 + t)™. La suite des capitaux est
geometrique deraison 1 + t. Les intéréts gagnes pendant la periode n se calculent sur le capital au
début de cette période ; les intéréts cumulés valent C,, — C'. Le modéle suppose ici aucun versement ni
retrait, aucun frais ni taxe et un taux constant. Des flux supplementaires exigent une recurrence qui
precise leur date. Un taux annuel et un nombre de mois ne se combinent pas sans conversion de
periode.

Taux équivalents en capitalisation

Définition - Comprendre la notion

Deux taux sont equivalents s'ils donnent le méme coefficient global sur une méme duréee. Pour un taux
annuel effectif t et un taux mensueli, (1 + Z-)12 =1+t donci = (1+ t)l/l2 — 1. Réciproguement,
un taux mensuel i donne un taux annuel effectif (1 + i)12 — 1. Diviser le taux annuel par 12 donne un
taux proportionnel, géneralement different. Un contrat peut exprimer un taux nominal annuel avec un
taux periodique proportionnel : lis la convention annonceée. Ne confonds pas ce calcul mathematique
avec un coUt total de credit incluant frais et assurance. Garde plusieurs decimales dans le taux
intermediaire et arrondis seulement la présentation finale.

Emprunt a amortissement constant

Définition - Comprendre la notion

Un remboursement se décompose en intéréts et amortissement du capital. Pour un capital emprunte C
rembourse en n periodes avec amortissement constant, la part de capital remboursee a chaque
échéancevaut A = C'/n. Les intéréts de la période k sont ¢ D;, 1, ouiest le taux periodique et D, la
dette au début de cette peériode. Léchéance vaut A + i D), ; la dette restante devient

D, = D;_; — A.Lesintéréts etles échéances diminuent puisque la dette diminue. La somme des
amortissements doit égaler C et la dette finale doit &tre nulle. Les exemples supposent les echéances
en fin de periode, sans frais ni assurance, avec un eéventuel ajustement de centimes a la derniére ligne.
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Emprunt a échéances constantes

Définition - Comprendre la notion
Pour un capital C, un taux périodique ¢ > (0 et n remboursements egaux A en fin de période,
A=Ci/[1—(1+14) " Sii=0,laformuleseremplacepar A = C'/n.Letableau utilise I, = iDy, 1,
l'amortissement M}, = A — I, puis
Dy = Dy 1 — My
= (1414)Dy1— A.

Les intéréts diminuent et la part de capital augmente. Le mot annuite designe une echéance annuelle ;
pour des mois, on parle de mensualité et on emploie un taux mensuel cohérent. Le modele suppose ici

absence de frais, d'assurance et de paiement initial. Conserve A non arrondie dans le calcul théorique ;
un echéancier monetaire arrondi peut ajuster la derniére echeance.

Comparer des financements

Définition - Comprendre la notion

Pour comparer des offres, fixe le méme capital réellement disponible, la méme durée et les mémes dates
de paiement. Calcule le total des remboursements, les frais et les assurances indiques, puis soustrais le
capital recu pour obtenir le colt dans le perimetre retenu. Une mensualite plus faible peut simplement
provenir d'une duree plus longue et coUter davantage au total. Un taux affiche seul ne suffit pas siles
frais different. Les exercices ne calculent un taux global reglementaire que si la méthode et tous les flux
sont explicitement fournis. Un tableau de comparaison doit séparer coUt total et contrainte de
trésorerie. Une offre moins coUteuse peut demander des paiements plus eleves. La conclusion doit
donc repondre au critere demande et annoncer les eléements noninclus.

Les reperes essentiels

Les intéréts composés.

1. Identifie la periode du taux et le nombre de capitalisations.

2. Vérifie les hypothéses : taux constant, frais et éventuels apports ou retraits.

3.Sans autre flux, utilise C,, = Cy(1 + ¢)™; avec flux, écris une récurrence qui respecte leur date.
4. Soustrais le capital initial si les intéréts cumulés sont demandes.

5. Contréle les premieres periodes a la main et garde la precision jusqu’a l'arrondi final.
Taux équivalents en capitalisation.

1. Précise les periodes comparees et la convention effective ou proportionnelle.

2. Convertis les taux en coefficients multiplicateurs.

3. Pour regrouper des periodes, eléve le coefficient a une puissance ; pour partager, prends la racine
correspondante.

4. Retire 1 pour retrouver un taux, puis convertis en pourcentage.

5. Contréle que les deux taux reconstituent le méme capital sur la duréee commune.
Emprunt a amortissement constant.

1.1dentifie le capital, le nombre de périodes et le taux periodique cohéerent.

2. Calcule l'amortissement constant A = C’/n.

3. Achaque ligne, calcule les intéréts sur la dette de début de période.
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4. Additionne intéréts et amortissement pour 'échéance, puis retire seulement 'amortissement de la
dette.
5. Verifie dette finale nulle, somme des amortissements et decomposition du total paye.
Emprunt a échéances constantes.
1. Verifie le capital, le nombre d’échéances, leur date et le taux de la méme periode.
2.Calcule Aaveclaformulesi¢ > 0,ouC'/nsii = 0.
3. Pour chaque ligne, calcule les intéréts puis l'amortissement 4 — I.
4. Actualise ladetteavec Dy, = (1 +4)Dy_1 — A.
5. Conserve la précision theorique et verifie que la dette finale est nulle avant de gérer les centimes.
Comparer des financements.
1. Liste le capital requ et tous les paiements, frais et assurances du perimetre.
2. Verifie ce qui estinclus ou paye separement pour eviter les doubles comptes.
3. Calcule le total des sorties puis soustrais le capital regu.
4. Compare aussi duree, dates et montant péeriodique.

5. Conclue selon le critere demande en indiquant les élements absents ou non comparables.

Un exemple pour se repérer

Exemple - Exemple commenté
Un taux compose de 1 pour cent par mois donne le coefficient annuel 1,0112 ~ 1,126825. Le taux
annuel effectif vaut donc environ (0,126825, soit 12,68 pour cent.

Sur 1000 euros, le capital final est environ 1126,83 euros. Un taux annuel effectif de 12 pour cent
donnerait seulement 1120 euros : les deux ne sont donc pas équivalents.

La difféerence vient des capitalisations mensuelles. Pour retrouver le taux mensuel a partir du coefficient
annuel exact, on prend sa racine douziéme : (1,01'%)1/12 = 1,01. On retire ensuite 1 pour revenir au
taux 0,01.

Les erreurs a éviter

Attention - Comprendre une erreur fréquente

Avec un versement en fin de période, écris (1 + ¢)C,, + V. Ecrire (1+1¢)(C, + V) rémunérerait le
versement pendant une période ou il n'était pas encore présent.
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