FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Suites, recurrences et limites

Terminale specialite - Chapitre 05

Définir et calculer une suite

Explicite : u,, = f(n).Récurrente : une valeur initiale et une régle de passage. Suite arithmétique :
Un = up + (n — p)r. Suite géométrique : u, = upq™ P, pourn > p. Repére toujours le premier rang.

Deémontrer par récurrence

Annonce P(n) et le premier rang n. Initialisation : vérifie P(ng). Hérédité : fixe n. > ng, suppose P(n) et
démontre P(n + 1).Conclus que P(n) est vraie pour tout n, > ny,

Limites a connaitre

Poura > 0.1/n* — 0.Si|g| < 1.¢" — 0:;sig > 1,¢"™ — 4+00:sig=1,¢" = 1.Pourqg < —1,les
signes alternent et ¢" n'a pas de limite. Une suite convergente est bornée ; la réciproque est fausse.
Comparer et encadrer

Gendarmes:sia,, < u,, < b,,apartird'uncertainrangeta,,, b, — ¢, alorsu,, — £.Siu,, > a, et

an, — +00, alorsu,, — +o00. Lesinegalités larges passent a la limite lorsque les limites sont finies.

Convergence monotone

Une suite croissante et majoree converge. Une suite décroissante et minoree converge. Une suite
croissante non majorée tend vers 4-oo. Pour u,, 1 = f(u,). silaconvergence vers £ est établie et f est
continueen/, alors ¢ — f(z)

Exemple et contrdle

Pouruy = 0etu, 1 = %un + 3., unerecurrence donne 0 < u,, < 6. Comme
Untl — Up = 3 — Un/2 > (), la suite croit et converge. Sa limite verifie { = £/2 + 3,donc /¢ = 6.

Erreurs a éviter

Reésoudre une equation de point fixe ne prouve pas la convergence. Ne confonds pas majorant et limite.
Les formes oo — 00, 0 X 00, 0/0. 00 /0o demandent une transformation. Un calcul de quelques termes
est une conjecture, pas une preuve.
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