FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Limites de fonctions et asymptotes

Terminale specialite - Chapitre 06

Limites et domaine

Etudie la limite dans le domaine de définition, & gauche et & droite si nécessaire. En un point, une limite
bilatérale existe seulement si les deux limites latérales coincident. Le signe du denominateur est decisif
pres d'une valeur interdite.

Les asymptotes

Si f(x) — £en 400 0u —oo, ladroite y = £ est une asymptote horizontale du coté étudié. Si
f(x) — +oolorsque z — a d'uncété, x = a estune asymptote verticale. Complément :
f(z) — (mz + p) — 0 caractérise une asymptote oblique, pour m # 0.

Lever une indétermination

Les formes 0/0, 0o /00, 0o — 0o et 0 x oo ne donnent pas la limite. Factorise, mets au méme
denominateur ou utilise le conjugue. Pour un quotient de polynémes en I'infini, factorise par les termes de
plus haut degre.

Limites de référence

Pour toutentiern > 1, 2™ — +ooquandz — +ooetl/z” — 0.En0" 1/ — +o00;en0",

1/x — —oo.Poura > 0,e”/z* — +ooetln(z)/z* — 0en+oo.

Composition et comparaison

Siu(xz) — aet f(t) — Llorsquet — a par les valeurs prises par u, alors f(u(x)) — L.Gendarmes :
deux fonctions qui encadrent f et tendent vers le méme reel imposent la méme limite a f.

Exemple

Pourz # 1. (z? — 1)/(z — 1) = x + 1. Lalimite en 1 vaut donc 2, malgré la forme initiale 0/0. Autre
exemple: (3z% + 1) /(22 — 2) = (3 + 1/2%) /(1 — 2/2?) — 3en+oo.

Erreurs a éviter

Une asymptote peut couper la courbe. Une limite en un point ne donne pas nécessairement la valeur de la
fonction en ce point. Toujours preciser le lieu et le cote de la limite.
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