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Continuite et theoreme des valeurs
intermediaires

Terminale specialite - Chapitre 09

Continuite

festcontinueenasilim, ., f(z) = f(a), dans sondomaine. Les fonctions usuelles sont continues sur
leurs domaines ; sommes, produits, quotients a denominateur non nul et compositions conservent la
continuité. Dérivable implique continue, mais pas l'inverse.

Théoréme des valeurs intermédiaires

Si f est continue sur [a, b]. toute valeur entre f(a) et f(b) est atteinte. En particulier, si f(a) f(b) < 0, il
existe ¢ €]a, b|tel que f(c) = 0.Le TVIgarantit une existence, pas une unicité.

Unicite
Si, de plus, f est strictement monotone sur [a, b], chaque valeur entre f(a) et f(b) aununique
antecedent. Redige separement : continuite, encadrement de la valeur cherchee, existence, puis stricte

monotonie et unicité.
Dichotomie

Pour une fonction continue et un zero encadré par deux valeurs de signes opposés, testem = (a + b) /2.
Si f(m) = 0. arréte. Sinon, garde la moitié dont les bornes ont des images de signes opposés. Apres n
divisions, la largeur vaut (b — a) /2™

Suites et continuité

Siu, — £et festcontinueen/, alors f(un) N f(g) Siuy 1 = f(un) et la convergence est deja
prouvée, lalimite satisfait £ = f(¥).

Exemple

f(z) = z* + x — 1estcontinue sur [0, 1], avec f(0) = —1et f(1) = 1.Le TVidonne unzérodans |0, 1|
.Comme fr(x) = 3z% + 1 > 0. il estunique. Une dichotomie permet ensuite de l'encadrer.

Erreurs a éviter

Un changement de signe ne suffit pas sans continuité sur tout lintervalle : 1 /2 n'a pas de zéro. Un tracé ou
une valeur approchée ne demontre ni l'existence ni l'unicite.
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