FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Fonction exponentielle

Terminale specialite - Chapitre 10

Définition et identiteés

La fonction exponentielle est l'unique fonction vérifiant f7 = fet f(0) = 1. Pourtousréels a, b,

et b — gagh ca—b _ ea/eb, e % = 1/e” Elle est strictement positive.

Signe et variations

(€*)1 = e* > 0 : lexponentielle est strictement croissante sur R. Ainsie® = e’ <= a = bet

e’ < e® <= a < bDeplus, e’ >1 <= z >0

Limites

e — 0en —ooete® — +ooen+oo. Pourtoutentiern > 1, e” /2" — +ooetze * — 0en+oo. Au
voisinage de 0, (e" — 1) /h — 1.

Dériver et modéliser

Pour u dérivable, (e%)/ = ufe". Pour g > 0, a® = e*!*% Les solutions de y/ = kysonty(z) = Cer*. Une
condition initiale determine C.

Exemple

Pour f(z) = ze 2% le produit et la chaine donnent fi(z) = e 2 _9pe 2 — (1-— zw)e—zi’{ Le facteur

exponentiel est positif : le signe dépend seulementde 1 — 2.

Erreurs a éviter

2 . . . .
e“tbnest pas e + e’ €% nest pas (e“’)2 = e2%.Une exponentielle ne vaut jamais zéro ; on peut donc

diviser par elle. Toujours lever les indéterminations avant de conclure une limite.
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