FICHES MATHS FICHE SYNTHESE

Logarithme népérien

Terminale specialite - Chapitre 11

Définition et domaine

Pour z > 0, In x est l'unique réel y tel que e¥ = . Ainsiln(e¥) = ypour tout réel y, et e? = z pour
x>0Inl=0etlne =1.

Transformer

Poura,b > 0.1n(ab) =lna +1Inb.In(a/b) =Ina — Inbetln(1l/a) = — Ilna.Poura > Oetrréel,
In(a") = rln a.ll Nexiste pas de régle analogue pour In(a + b).

Dérivée, signe et variations

(111 g;)/ = 1/33 > Osur]O, +oo[ : In est strictement croissante. Elle est négative sur]o, 1[, nulleent,
positive sur |1, +-o0o[. Pour u > 0 dérivable, (Inu)/ = u//u.

Limites

Inz - —occen0etlnz — +ooen+oo.Poura > 0, Inz/z* — 0en+oo,etz®*lnz — 0en0™.
In(1+ h)/h — 1quand h — 0.

Résoudre

Commence par imposer la stricte positivite de chaque argument. Pour u,v > 0, lnu = lnv <— u=wv
etlnu < Inv <= wu < v.Léquationlnu = a équivautdu = e% dansle domaine autorise.
Exemple

In(z — 1) = In(5 — z) exige 1 < £ < 5.Danscedomaine, z — 1 =5 — z. doncz = 3, quirespecte
les contraintes. Pour g(z) = In(3z — 1), g/(z) = 3/(3xz — 1) sur|1/3, +o0|.

Erreurs a eviter

In(z*) = 21nz suppose z > 0.Pour z # 0, on écritln(z?) = 21n |z|. Le logarithme décimal est
logyy(z) = Inz/In 10, pour z > 0.Ne supprime jamais les conditions de domaine.
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